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Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1FT2>Mat1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
60 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

45 0

Liczba punktéw ECTS

8,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Leszek Wittenbeck dr Marek Adamczak
leszek.wittenbeck@put.poznan.pl marek.adamczak@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Wiedza z matematyki w zakresie szkoty Sredniej, znajomo$¢ podstawowych tozsamosci algebraicznych i
trygonometrycznych. Umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw matematycznych w oparciu o posiadang
wiedze, umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowych tresci matematycznych dotyczgcych rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej, algebry z geometrig i rachunku rézniczkowego wielu zmiennych. 2.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ¢wiczen i probleméw matematycznych. 3.
Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

W wyniku przeprowadzonych zajeé student:

zna aparat matematyczny niezbedny do opisu podstawowych praw fizyki i rozwigzywania zadan
zwigzanych z zagadnieniami fizyki technicznej, obejmujgcy: podstawy rachunku rézniczkowego i



catkowego, algebre liniowg i geometrie analityczng

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazac sie umiejetno$ciami w zakresie (student
bedzie potrafit):

potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu
algorytmow w obszarze fizyki techniczne;j

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nizej wymienione kompetencje. Zaliczenie
przedmiotu oznacza, ze:

potrafi samodzielnie i w zespole pracowac nad postawionym zadaniem, wykazuje w tej pracy
odpowiedzialnos¢

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny lub ustny z teorii i zadan.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdzianow w semestrze i bezposrednia aktywnos¢ podczas zajeé.
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnos$cig podczas zaje¢ (prezentacje przyktadow
zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja problemow, przedstawianie sprawozdan
dotyczgcych zastosowan teorii i starannos¢ opracowania).

Tresci programowe

Powtdrzenie i rozszerzenie podstawowych wiadomosci

o tozsamosciach algebraicznych i trygonometrycznych

Elementy rachunku rézniczkowego:

-granica ciggu, granica funkcji, pochodna funkcji jednej zmienne;,
-podstawowe techniki obliczania pochodnych,

-zastosowanie geometryczne i fizyczne pochodnej,

-twierdzenia o warto$ci Sredniej Lagrange'a i Cauchy'ego,
-ekstrema i punkty przegiecia funkciji.

Elementy algebry i geometrii.

-algebra liczb zespolonych, postac algebraiczna liczby zespolone;j,
-podstawowe dziatania arytmetyczne na liczbach zespolonych.
-ptaszczyzna Gaussa i postac¢ trygonometryczna liczby zespolonej,
-wzér de Moivre'a,

-pojecie macierzy oraz wyznacznika,

- podstawowe dzia lania na macierzach

-elementy algebry wektoréw, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy,
-réwnanie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni.

-wybrane metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych.
Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
-pojecie pochodnej czgstkowej,

-pochodne czgstkowe funkcji ztozonej,

-pochodne wyzszych rzeddéw, twierdzenie Schwarza,

-pojecie gradientu funkcji, zastosowania geometryczne.

Szeregi liczbowe i potegowe.

-szeregi liczbowe, zbieznos¢ szeregu,

-szeregi potegowe, szereg Taylora i Maclaurina.

Elementy rachunku catkowego.

-pojecie funkcji pierwotnej oraz catki nieoznaczonej,
-podstawowe techniki obliczania catek nieoznaczonych,

-catka oznaczona, twierdzenie o wartosci sredniej,
-zastosowania geometryczne i fzyczne catki oznaczone;,

-catki niewtasciwe,

-catka zalezna od parametru.

Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Literatura

Podstawowa:

1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN 2018.
2. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w zadaniach, Czes¢ |, Il, PWN

3. Izabela Foltynska, Zbigniew Ratajczak, Zdzistaw Szafranski, Matematyka dla studentow uczelni
technicznych. Czes¢ |, 1l, Wydawca: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

Uzupetniajgca:
1. E. Karaskiewicz, Zarys teorii wektorow i tensorow, PWN

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 107 4,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 93 3,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




